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I.LWstep

Celem niniejszej opinii jest ustalenie geotechnicznych warunkéw
posadowienia istniejacego budynku na dzialce nr 7/1 w Kakolewicach. Budynek
przeznaczony jest do przebudowy na wiejska Swietlice. Opinia stuzy¢ ma do
projektu budowlanego inwestycji.

W ramach prac polowych w dniu 2018.08.25 wykonano 5 otworéw (wiercen
mechanicznych obrotowych §widrem $limakowym przelotowym) do gtebokosci 3.0
- 5.0 m p.p.t. (lacznie 23.0 mb), 4 sondowania mechaniczna sonda udarowa, DPL
(wg PN-EN 1997-2 1 EN ISO 22476-2) do gtebokosci 1.0 — 3.0 m p.p.t. (6.0 mb), 4
sondowania mechaniczna sonda udarowa DPH (wg ww. norm) do gtebokosci 4.0 —
5.0 m p.p.t. (13.0 mb); oraz dwa sondowania sonda krzyzakowa FVT (wg PN-EN
1997-2) do glebokosci 4.0 m p.p.t. (3.5 mb), wraz z trzema S$cinaniami gruntéow
spoistych. W odkrywce A odslonieto fundament NW §ciany budynku. Punkty
otworéow wytyczono w nawigzaniu do $cian budynku, oraz zaniwelowano do
utwardzone] nawierzchni drogi z Kakolewic do Krasnika f.obeskiego, ktore)
rzedne podane zostaly na mapie do celéw projektowych w skali 1:500.

Prace kameralne objely interpretacje wynikow wiercen, sondowan 1

Scinan, obliczenia geotechniczne, oraz opracowanie zalacznikow 1 tekstu opinii.
Opinie niniejsza wykonano w 4 egzemplarzach.

II. Polozenie i morfologia terenu badan

Badany teren — $érodkowa cze$¢ dzialki nr 7/1 — polozony jest na
poludniowym skraju obszaru zabudowy wsi Kakolewice, gmina Wegorzyno,
powiat tobeski, woj. zachodniopomorskie, po potudniowe) stronie drogi Lesiecin —
Kakolewice — Krasnik Y.obeski.

Pod wzgledem geomorfologicznym badana dzialka polozona jest na silnie
falistej wysoczyznie morenowej, rozciete] szeregiem krzyzujacych sie rynien
glacjalnych, bezposrednio przy goérnej krawedzi NW stoku jednej z tych rynien, o
gltebokosci do ok. 40 m, odwadnianej przez rzeke Reska Wegorza. Dziatka nr 7/1
usytuowana jest na lokalnym grzbiecie o charakterze ostanca erozyjnego
pomiedzy stokiem rynny od strony SW, oraz wycieta w tym stoku dolinka
erozyjng od strony N (dolinka ta wkracza na wysoczyzne droga z Lesiecina).
Powierzchnia dziatki, polozona ok. 16 m powyzej dna rynnowej doliny, nachylona
jest lokalnie na NW, rzedne otworéw wahajq sie od 74.78 m n.p.m. (otwoér nr 5 w
miejscu projektowanego parkingu), do 76.33 m n.p.m. (otw. nr 1). Deniwelacja
pomiedzy otworami wykonanymi przy budynku wynosi zaledwie 15 cm, a na
calym objetym badaniami terenie 1.55 m.

W odkrywce fundamentu A stwierdzono, ze ceglana Sciana NW budynku
na wysokosci 0.23 m ponad poziomem terenu przechodzi w $ciane fundamentowa
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z bloczkéw betonowych (w poziomie tym lico $ciany cofniete jest o 8 cm, ws,kutek
czego ceglana cze$¢ Sciany nadwieszona jest nad czeScig betonowa). Sciana
fundamentowa posadowiona jest na betonowej tawie fundamentowej o wysokosci
0.68 m, poszerzone] w stosunku do $ciany odsadzka o szerokosci zaledwie 2 cm.
Pod tawa fundamentowa, lezy wylewka z chudego betonu o grubosci 10 cm, spod
te] wylewki stanowi poziom posadowienia budynku na gtebokosci 1.17 m p.p.t.,
czyli na rzednej 75.05 m n.p.m. W miejscu odkrywki przy Scianie budynku w
poziomie powierzchni terenu wylana zostala betonowa opaska o szerokosci 0.75
m. Jezeli poziom posadowienia budynku jest rowny dla wszystkich $cian
obwodowych, to niemal na calej ich dlugosci, poza narozem wschodnim (rejon
otworu nr 4), podloze fundamentéw stanowia grunty nasypowe.

ITI. Opis budowy geologicznej

Na podstawie wykonanych wyrobisk, oraz analizy materiatow
kartograficznych stwierdzono, ze podloze badanego terenu buduja osady wieku
czwartorzedowego, wyksztalcone jako plejstocenskie utwory zwalowe ni
wodnolodowcowe, przykryte nasypami niekontrolowanymi.

Przewazajace w objetej badaniami strefie utwory wodnolodowcowe buduja
caly profil gruntéw rodzimych w otworach nr 1 1 5, natomiast w otworach nr 2, 3
1 4 zalegaja w dwoch poziomach, rozdzielonych warstwa utworéw zwatowych; ich
migzszo$¢ waha sie od 1.0 m (gérny poziom w otworze nr 2 1 dolny w otworze nr
4), do ponad 3.2 m w otworze nr 1. Utwory wodnolodowcowe w plytszych partiach
to piaski drobne (FSa wg PN-EN 1997-2) 1 lokalnie w otworze nr 4 piaski ilaste
(cISa wg PN-EN 1997-2); glebiej wyksztalcone sq jako piaski srednie (MSa wg
PN-EN 1997-2).

Utwory zwalowe to wylacznie grunty spoiste, wyksztatcone jako piaski
gliniaste (clsiSa wg PN-EN 1997-2). Zwalowych piaskéw gliniastych brak w
otworach nr 1 1 5, w otworach nr 2 1 3 zalegaja jako jedna, rozdzielajaca dwa
poziomy wodnolodowcowych piaskéw, warstwa o migzszosci odpowiednio 0.81 1.1
m (na glebokosci 3.0 1 2.6 m p.p.t.); natomiast w otworze nr 4 wystepuja w dwoch
poziomach, na glebokosci 2.3 — 2.8 m p.p.t. 1 ponizej 3.8 m p.p.t.
Wyinterpretowany na przekrojach geotechnicznych uklad warstw zwalowych
gruntéw spoistych wskazuje, ze w podtozu budynku (otwory nr 1 — 4) zapadaja
one w kierunku zachodnim, tak ze w otworze nr 1 w caloSci przypadaja ponize]
objetej badaniami strefy. W plytszym otworze nr 5, oddalonym o ok. 25 m na NW
od budynku, grunty spoiste zalegaja z pewnos$cia nieznacznie ponizej gtebokosci
tego otworu (3.0 m p.p.t.).

Na stropie gruntéw rodzimych — wodnolodowcowych piaskéw gornego
poziomu — leza nasypy niekontrolowane (Mg wg PN-EN 1997-2) o miazszosci 1.0
— 1.8 m (najwiecej w otworze nr 1), w partiach stropowych (do 0.5 — 1.1 m p.p.t.)
zlozone z humusu piaszczystego [Mg(saOr)] przemieszanego z gruzem; glebiej z
humusowego piasku Sredniego ze zwirem [Mg(orgrMSa)]. Nasyp zlozony z
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humusu wystepuje takze w spagowej partii nasypowej pokrywy w otworze nr 1
(1.0 - 1.8 m p.p.t.).

Wodnolodowcowe i1 nasypowe piaski to grunty o niskim wspoélczynniku
jednorodnosci uziarnienia Cu < 3.. Norma PN-EN 1997-2 okresla grunty
niespoiste o Cu< 6 jako ,grunty zle uziarnione”.

IV. Charakterystyka warunkow wodnych

W otworach nr 1 1 5 stwierdzono wystepowanie w wodnolodowcowych
piaskach wody gruntowej o zwierciadle podpartym przez zalegajace ponizej
grunty spoiste, zwierciadlo to stabilizuje sie na glebokosci odpowiednio 3.4 1 1.3
m p.p.t.; tj. na rzednych 72.93 1 73.48 m n.p.m. W pozostatych otworach (nr 2, 3 1
4) do gtebokosci 5.0 m p.p.t. nie stwierdzono zadnych przejawéw wody gruntowej
lub infiltracyjnej.

Poziom wody gruntowej, jaki stwierdzono w otworach nr 1 i1 5, uznad
nalezy za obnizony o ok. 0.3 m w stosunku do stanu przecietnego z uwagi na
susze panujaca na Pomorzu Zachodnim od marca b.r. W okresach o znacznie
zwiekszone) sumie opaddéw, oraz roztopéw grubej pokrywy $nieznej, zwierciadlo
wody gruntowej moze podnosi¢ sie maksymalnie o ok. 0.5 m w stosunku do stanu
stwierdzonego w ww. otworach, do gtebokosci ok. 0.8 — 2.9 m p.p.t. 1 rzednych ok.
73.4—74.0 m n.p.m.

Wodnolodowcowe piaski sa  gruntami stabo 0 dobre;j
wodoprzepuszczalnosci, o nastepujacych przecietnych wartosciach wspoélczynnika
filtracji:

- dla piaskow Srednich (MSa) k=12.0 m/d

- dla piaskow drobnych (FSa) k=6.0 m/d

- dla piaskow ilastych (clSa) k =0.2 m/d.

Zwalowe piaski gliniaste to grunty slaboprzepuszczalne, o wspdlczynniku
filtracji k < 0.01 m/d.

V. Ocena technicznych wlasciwosci podloza

W obrebie gruntéw rodzimych, budujacych podloze badanego terenu,
wydzielono cztery warstwy geotechniczne:

WARSTWA 1 to wodnolodowcowe piaski drobne (FSa wg PN-EN 1997-2) 1
piaski pylaste (siSa wg PN-EN 1997-2), wilgotne 1 nawodnione,
sredniozageszczone o wyprowadzone] wartosSci stopnia zageszczenia I, = 45%. Sa

to grunty noséne, buduja cato$¢ gruntéw rodzimych w otworach nr 1 1 5, oraz
stropowe ich partie do gltebokosci 2.3 — 3.0 m p.p.t. w pozostatych otworach.



WARSTWA II to wodnolodowcowe piaski srednie (MSa wg PN-EN 1997-
2), wilgotne, zageszczone o wyprowadzone] wartosci stopnia zageszczenia I, =
68%. Sa to grunty nos$ne, buduja dolny poziom utworéw wodnolodowcowych,
zalegajac ponizej 3.7 — 3.8 m p.p.t. w otworach nr 2 1 3; w otworze nr 4 leza na
glebokosci 2.8 — 3.8 m p.p.t.

WARSTWA 1III to zwalowe piaski gliniaste (clsiSa wg PN-EN 1997-2),
wilgotne, w stanie twardoplastycznym o charakterystycznej wartosci wskaznika
konsystencji I, = 0.82. Sa to grunty noéne, buduja warstwe rozdzielajaca dwa

poziomy wodnolodowcowych piaskéw w otworach nr 2, 3 1 4; ich migzszo$é
wynosi 0.5 — 1.1 m.

WARSTWA 1V to zwalowe piaski gliniaste (clsiSa), malo wilgotne, w
stanie poélzwartym o charakterystyczne] wartosci wskaznika konsystenc)i
I, =1.00. Sa to grunty nosne, lokalnie w profilu otworu nr 4 zalegaja ponizej 3.8

m p.p.t.

Ponadto w obrebie nasypéw niekontrolowanych, w ich partiach zlozonych z
piaskéow, wydzielono kolejng warstwe. Pozostale, humusowe partie nasypow
pozostawiono poza podzialem geotechnicznym 1 oznaczono symbolem ,Mg”.

Warstwa Mgl to nasypowe humusowe piaski $rednie ze zwirem
[Mg(orgrMSa)], wilgotne, luzne o wyprowadzone] warto$ci stopnia zageszczenia
I, = 29%. Sa to grunty o obnizonej nosnosci, buduja spagowe partie nasypéw

w otworach nr 2, 3 1 4; oraz niewielka ich cze§¢ w otworze nr 1; ich migzszosé
wynosi 0.3 — 0.5 m.

Rozprzestrzenienie 1 sposoéb =zalegania warstw ilustruja zalaczone
przekroje geotechniczne I — IV w skali 1:100/250 (zalacznik 4) 1 profil
geotechniczny otworu nr 5 w skali pionowej 1:100 (zatacznik 5).

Wartosci stopnia zageszczenia piaskow obliczono z wynikéow sondowan
DPL 1 DPH, stosujac podana w PN-EN 1997-2, zatacznik G, pkt G.1 interpretacje
dla gruntu zle uziarnionego powyzej i ponizej zwierciadla wody gruntowe;.

Wartosci  obliczeniowe stopnia plastyczno$ci gruntéw  spoistych
wyprowadzono z wartosci wytrzymatosci gruntu na $cinanie bez odplywu wody,
obliczonej na podstawie §cinan FVT.

Wartosci pozostalych zestawionych w ponizszej tabeli parametrow
geotechnicznych gruntéw wyprowadzono na podstawie doSwiadczenia
porownywalnego w rozumieniu PN-EN 1997-2 (metoda B w korelacji z wartoscia,
Ip 1 I wg PN-81/B-03020, przy uwzglednieniu symbolu konsolidacji ,,B” dla
piaskéw gliniastych warstw III - TV).



Nazwa parametru W-wal | W-wa ll | W-wa IIl | W-wa IV
Rodzaj gruntu FSa MSa clsiSa clsiSa
Stopien zageszczenia I 45% 68% - -
Wskaznik konsystencji I, - - 0.74 1.0
Wilgotno$¢ naturalna Wy, (%)
dla gruntu: - wilgotnego 16 12 13 13

- nawodnionego 24 18
Gestosc objetosSciowa p (t * m-?)

- nawodnionego 1.900 2.050
Kat tarcia wewnetrznego ¢ (°) 30.18 34.09 17.67 22.00
SpoJnosé ey (kPa) 30.37 40.00
Edometryczny modut
scisliwosci pierwotne] M, (kPa) 56784 127210 34184 65745
Modutl pierwotnego
odksztalcenia gruntu E, (kPa) 42398 106953 25980 49967
Wspbtczynnik no$nosci N 18.81 29.79 5.10 8.66
Wspbleczynnik nosénosci Ny 777 14.62 0.98 2.44
Wspbtczynnik no$nosci N 12.85 18.05

Nazwa parametru

Warstwa Mgl

Rodzaj gruntu MSa
Stopien zageszczenia Ip 29%
Wilgotno§¢ naturalna wn (%) 16
Gestosc objetosciowa p (t * m-3) 1.80
Kat tarcia wewnetrznego ¢ (°) 31.66
Edometryczny modut éciS§liwos$ci pierwotnej Mo (kPa) 64456
Modul pierwotnego odksztalcenia gruntu Eo (kPa) 54134
Wspblezynnik nosnosci Np 22.32
Wspdtczynnik nosnosci Ns 9.87

VILWNIOSKI

1. W podlozu przeznaczonego do przebudowy na wiejska swietlice budynku na
dziatce nr 7/1 w Kakolewicach wystepuja wodnolodowcowe piaski drobne (FSa),
piaski ilaste (clSa) 1 glebiej piaski Srednie (MSa), przewarstwione 1 podsScielone
zwalowymi piaskami gliniastymi (clsiSa). Na gruntach rodzimych leza nasypy
niekontrolowane (Mg) o miazszosci 1.0 — 1.8 m, czeSciowo zlozone z piasku

Sredniego.




2. W otworach nr 1 1 5 wystepuje woda gruntowa o zwierciadle podpartym przez
grunty spoiste, zwierciadlo to stabilizuje sie na glebokosci odpowiednio 3.4 1 1.3
m p.p.t.; tj. na rzednych 72.93 1 73.48 m n.p.m. W pozostatych otworach (nr 2, 3 1
4) do gtebokosci 5.0 m p.p.t. nie stwierdzono jakichkolwiek przejawéw wody.

Poziom wody gruntowej, jaki stwierdzono w otworach nr 1 i1 5, uznacd
nalezy za obnizony o ok. 0.3 m w stosunku do stanu przecietnego. W okresach o
znacznie zwiekszone) sumie opadoéw, oraz roztopow grubej pokrywy $nieznej,
zwierciadlo wody gruntowe] moze podnosi¢é sie maksymalnie o ok. 0.5 m w
stosunku do stanu z dnia prac polowych, do glebokosci ok. 0.8 — 2.9 m p.p.t. 1
rzednych ok. 73.4 — 74.0 m n.p.m.

Warunki wodne sg wobec powyzszego korzystne dla przebudowy budynku
nawet w przypadku, gdyby w zwiazku ze zwiekszeniem obciazen (np. wskutek
nadbudowy) konieczne bylo poglebienie fundamentéw. Warunki wodne sa
korzystne takze dla budowy parkingu w rejonie otworu nr 5.

3. Warunki gruntowe nie sa w pelni korzystne. Wprawdzie cato§¢ rodzimego
podloza buduja grunty nosne, to jednak budynek posadowiony jest gtéwnie w
gruntach nasypowych, ktore w rejonie otworu nr 1 siegaja 0.52 m ponizej spodu
fundamentow. W przypadku znaczacego zwiekszenia obcigzen nalezy w zwiazku
z tym liczy¢ sie z konieczno$cig poglebienia fundamentéw do stropu piaskow
warstwy 1.

4. Wedlug kryteriow Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych, wersja 11.03.2013 warunki wodne w podlozu projektowanego
parkingu sa przecietne, a podtoze nalezy zaliczy¢ do grupy nosnosci G2 z uwagi
na wystepowanie w skladzie nasypéw humusu gliniastego [Mg(clOr)] na
gltebokosci 0.5 — 1.0 m p.p.t..

5. Glebokos¢ przemarzania gruntu wg PN-81/B-03020 wynosi 0.8 m p.p.t.

6. Wedlug kryteriow okreslonych w rozporzadzeniu MTBiGM z dnia 25 kwietnia
2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow
budowlanych (Dz. U. z 27 kwietnia 2012 r., poz. 463) przeznaczony do
przebudowy budynek jest obiektem nalezacym do pierwszej kategorii
geotechnicznej, a warunki gruntowe w podlozu badanego terenu sa proste.

7. Powyzsze wnioski nalezy rozpatrywac tacznie z norma PN-EN 1997-2.
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