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IV. OPIS TECHNICZNY
1.1. Dane ogédlne.

Nazwa i adres obiektu:

Swietlica wiejska oraz punkt przedszkolny
Ginawa 27

73-155 Wegorzyno

Dziatka nr 68, obreb Ginawa

Inwestycja:
“Przebudowa wewnetrzna budynku mieszkalnego wraz ze zmiang sposobu uzytkowania z przeznaczeniem
na Swietlice wiejskg oraz punkt przedszkolny”

Inwestor:

Miasto i Gmina Wegorzyno
Ul. Rynek 1

73-155 Wegorzyno

Jednostka Projektowa:

Biuro Projektéw ,ART-PROJEKT” Sp. z o.0.
73-110 Stargard Szczecinski

ul. Partyzantéw 5

e-mail: biuro@art-projekt.com.pl

tel./fax 91 573 07 24

tel./fax 91 577 62 97

Projektowat: mgr inz. Witold Chreptowicz upr. 17/Sz/89
Opracowalt: mgr inz. Marcin Tarnawski

1.2, Podstawa opracowania.

- warunki przytgczenia do sieci elektroenergetycznej,

- wizja lokalna, pomiary geodezyjne, uzgodnienia inwestorskie, uzgodnienie miedzybranzowe, Normy
Elektryczne:

PN-IEC 60364-1:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Zakres przedmiot i wymagania
podstawowe

PN-IEC 60364-3:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ustalanie ogdlnych charakterystyk
PN-IEC 60364-4-41:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przeciwporazeniowa

PN-IEC 60364-4-42:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego

PN-IEC 60364-4-43:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed pragdem przetezeniowym

PN-IEC 60364-4-442:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed przepieciami - Ochrona instalacji niskiego napiecia przed przejsciowymi
przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego napiecia

PN-IEC 60364-4-443:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed przepieciami - Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub
taczeniowymi

PN-IEC 60364-4-444:2001 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed przepigciami - Ochrona przed zakidceniami elektromagnetycznymi (EMI) w
instalacjach obiektéw budowlanych

PN-IEC 60364-4-45:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed obnizeniem napiecia

PN-IEC 60364-4-46:1999 - Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa — Odtgczanie izolacyjne i tgczenie

PN-IEC-60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Stosowanie $srodkéw ochrony dla zapewnienia bezpieczenstwa - Postanowienia ogdlne -
Srodki ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym

PN-IEC 60364-4-473:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona

dla zapewnienia bezpieczenstwa - Stosowanie $rodkéw ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo - Srodki
ochrony przed prgdem przetezeniowym



PN-IEC 364-4-481:1994 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona zapewniajgca
bezpieczenstwo - Dobdr srodkdéw ochrony w zaleznosci od wptywdw zewnetrznych - Wybdr Srodkéw
ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od wptywdw zewnetrznych

PN-IEC 60364-4-482:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Dobdér $Srodkdw ochrony w zaleznosci od wptywdw zewnetrznych - Ochrona
przeciwpozarowa

PN-IEC 60364-5-51:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego - Postanowienia ogdélne

PN-IEC 60364-5-52:2002 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego - Oprzewodowanie

PN-IEC 60364-5-523:2001 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego - Obcigzalnos¢ prgdowa dtugotrwata przewoddw.

PN-IEC 60364-5-53:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza

PN-IEC 60364-5-534:2003 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego — Urzgdzenia do ochrony przed przepieciami

PN-IEC 60364-5-537:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza - Urzadzenia do odtgczania izolacyjnego i tgczenia
PN-IEC 60364-5-54:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego - Uziemienia i przewody ochronne

PN-IEC 60364-5-559:2003 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego — Inne wyposazenie — Oprawy o$wietleniowe i instalacje o$wietleniowe

PN-IEC 60364-5-56:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego - Instalacje bezpieczenstwa

PN-HD 60364-6:2008 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia -Czes¢ 6: Sprawdzanie

PN-IEC 60364-7-701:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Wymagania dotyczgce
specjalnych instalacji lub lokalizacji - Pomieszczenia wyposazone w wanne i/lub basen natryskowy
PN-EN445:2002 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cziowieka z
maszyng,oznaczenie i identyfikacja- Oznaczenia identyfikacyjne zaciskdw urzgdzen i zakonczen zyt
przewodow oraz ogdlne zasady systemu alfanumerycznego.

PN-EN446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cziowieka z
maszynga,oznaczenie i identyfikacja- Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami albo cyframi

PN-HD 308 S2:2007 — Identyfikacja zyt w kablach przewodach oraz w przewodach sznurowych.

PN-EN 60529:2003 - Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (kod IP)

PN-IEC-61024-1:2001 +Ap1:2002 - Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogdine
PN-IEC-61024-I-1:2001 +Ap1:2002 - Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogdélne- Wybér
pozioméw ochrony dla urzadzeh piorunochronnych.

PN-IEC-61024-|-2:2002 - Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogélne — Przewodnik B —
Projektowanie, montaz, konserwacja i sprawdzanie.

PN-E-05003-01:1986 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymagania ogéine

PN-IEC 61312-1:2001 Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym — Zasady ogdlne
PN-IEC/TS 61312-2:2003 Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym (LEMP) — Czes¢ 2:
Ekranowanie obiektow, potgczenia wewnatrz obiektéw i uziemienia

PN-IEC/TS 61312-3:2004 Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym (LEMP) — Czes¢ 3:
Wymagania dotyczgce urzgdzeh do ograniczania przepiec

PN-E-05204:1994 — Ochrona przed elektrycznoscig statyczng — Ochrona obiektéw, instalacji, urzgdzen —
Wymagania

PN-EN 61140:2005 +A1:2008 Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym — Wspdlne aspekty
instalacji i urzgdzen

PN-EN 61293:2000 — Znakowanie urzgdzen elektrycznych danymi znamionowymi dotyczgcymi zasilania
elektrycznego — Wymagania bezpieczenstwa

PN-EN 1838:2005 — Zastosowania oswietlenia — Oswietlenie awaryjne

PN-EN 50172:2005 — Systemy awaryjnego o$wietlenia ewakuacyjnego

PN-E 05010:1991 — Zakresy napieciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych

PN-E — 08501:1998 — Urzadzenia elektryczne — Tablice i znaki bezpieczenstwa

PN-EN 50160:2002 — Parametry napiecia zasilajgcego w publicznych sieciach rozdzielczych

Norma SEP N_SEP_E_002 _Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Instalacje elektryczne w
budynkach mieszkalnych. Podstawy planowania.

- Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. (Dz. U. Nr 75, poz.  690) w

sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie ze zmianami: z
dnia 13 luty 2003 r. (Dz. U. Nr 33 poz. 270), z dnia 7 kwietnia 2004 r. (Dz. U. Nr 109 poz. 1156), z
dnia 6 listopada 2008 r. (Dz. U. Nr 201 poz. 1238), z dnia 17 grudnia 2008 r. (Dz. U. Nr 228 poz. 1514),
z dnia 12 marca 2009 r. (Dz. U. Nr 56 poz. 461)



- Ustawe z 12 wrzes$nia 2002 r. o normalizacji (Dz.U. Nr 169, poz. 1386 z p6zn. zm.),

- Ustawe ,Prawo Energetyczne" z 10 kwietnia 1997 r. (tekst jednolity: Dz.U. z 2003 r. Nr 153, poz. 1504 z
pézn. zm.).

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 Prawo Budowlane: tekst jednolity Dz. U. z 2006r. nr 156,  poz. 1118 z
pdzniejszymi zmianami.

- Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 Prawo Ochrony Srodowiska Dz.U. z 2002r. Nr.62 z pozniejszymi
Zmianami.

- Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004r. Dz.U. Nr 130.

- Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004r w sprawie szczegbtowego zakresu i
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego.

- Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wydanie aktualne.

1.3. Zakres opracowania.

Opracowanie niniejsze stanowi projekt budowlany instalacji elektrycznych dla budynku mieszkalnego
wraz ze zmiang sposobu uzytkowania z przeznaczeniem na Swietlice wiejskg oraz punkt przedszkolny

Projekt obejmuije:

- zasilanie w energie elektryczng i jej rozdziat,

- ochrone przeciwprzepieciowa,

- instalacje potgczen wyréwnawczych i ochrone przeciwporazeniows.

- instalacje elektryczne sitowe gniazd wtyczkowych i odbiornikéw technologicznych,

- instalacje piorunochronng,

- lokalizacje rozdzielnicy gtéwnej,

- instalacje o$wietlenia podstawowego, ewakuacyjnego, zewnetrznego i wejs¢ do budynku,
- przygotowanie budynku do odbioru sygnatéw teletechnicznych i RTV

1.4. Wskazniki elektroenergetyczne.
Zgodnie z warunkami technicznymi przytgczenia numer ZR5/1522/2009 z dnia 08.01.2010r. wydanymi przez

Enea Operator okreslono miejsce przytgczenia na projektowane ztgcze pomiarowe przy na scianie budynku.
tg fi => 0,4, Un = 230/400 V +5/-10%, 50 Hz

Podmiot zasilany Pp (kW) | In (A) il. faz (licznik) il. taryf (licznik) | ilosé

Swietlica wiejska oraz punkt 20 32 3-faz. 1 1
przedszkolny:

Bilans mocy swietlicy wiejskiej oraz punktu przedszkolnego i prad obliczeniowy przedstawiono w zatgczonej
tabelce bilansu mocy.

Moc zainstalowana Moc przytaczeniowa
Odbiornik Pi (kW) Kj Pb (W)
Oswietlenie: 1,66 0,6 1
Sita: 20 0,3 6
Grzejnictwo: 0,5 1 0,5
Urzadzenia w kuchni 12,6 0,4 5,04
Kurtyna pow. 7 1 7
Razem: 41,76 - 19,54
Do bilansu: 20
Prad obliczeniowy Ib(A) = 31,04

1.5. Zasilanie i pomiar energii elektrycznej.



Zasilanie budynku nalezy wykona¢ zgodnie z technicznymi warunkami przylgczenia wydanymi przez
lokalnego dostawce energii elektryczne;.
Pomiar energii elektrycznej zlokalizowano na $cianie budynku w ztgczu pomiarowym.

Linia zasilajgca:

Wykonac¢ konstrukcje wsporczg na $cianie szczytowej budynku.

Doktadng lokalizacje i typ konstrukcji uzgodni¢ z projektantem operatora energetycznego na etapie projektu
wykonawczego/budowy, gdyz jest ona scisle zwigzana z projektem operatora energetycznego, ktéry zleci
wykonanie projektu z jego strony konkretnemu projektantowi. W chwili obecnej nie zostat taki projekt jeszcze
wykonany.

Z zaciskdw przytgcza nalezgcego do operatora energetycznego wyprowadzi¢ linie zasilajgcg do zigcza
pomiarowego na scianie budynku. Ze ztgcza pomiarowego wyprowadzi¢ projektowany kabel YDY 5x10mm2
do rozdzielnicy gtéwnej budynku RG zlokalizowanej w wiatrotapie (pomieszczenie 1/1).

Od zaciskéw do ztgcza i dalej do rozdzielnicy gtéwnej RG wyprowadzié projektowany kabel i prowadzi¢ w
rurze ostonowej po scianie budynku w warstwie docieplenia.

Podejscie w.l.z. do RG projektuje sie w ostonie przepustu z rury elastycznej z PCV fi-75.

Rozdzielnica elektryczna.

Wyposazenie rozdzielnicy:

Zastosowa¢ gotowg obudowe rozdzielczg, przystosowang do montazu aparatury modutowej na
standardowej szynie TH35, wyposazong w drzwiczki petne lub przezroczyste, posiadajgcg stopien ochrony
IP min. 43 oraz Il klase ochronnosci. Rozdzielnica wyposazona w zamek chronigcy przed dostepem os6b
nieupowaznionych.

W obudowie zostang zainstalowane:

- wytgcznik gtéwny

- sygnalizacja optyczna obecnos$ci napiecia zasilajgcego — lampki kontrolne

— ograniczniki przepie¢ kl. B+C

- wytgczniki réznicowoprgdowe 2 i 4 biegunowe

- automatyczne przetgczniki faz dla odbiornikédw o szczegdlnym znaczeniu dla funkcjonowania budynku
(piec gazowy i pompy rozprowadzajgce c.0.)

- zegar sterujgcy oswietleniem (w opcji przekaznik zmierzchowy z zewnetrznym czujnikiem
fotoelektrycznym)

- styczniki jednobiegunowe 16 A z cewkg 230V

Parametry aparatéw elektrycznych wg. schematu instalacji

Rozdziat PEN na PE i N:

W ztgczu pomiarowym dokona¢ rozdziatu przewodu PEN na przewdd PE i N i potgczyé punkt rozdziatu
przewodem DYZo010 z gtéwng szyng potgczen wyrdwnawczych, ktdrg nalezy uziemi¢ przez przytgczenie do
uziomu szpilkowego pionowego o dilugosci min. 3 m urzgdzenia piorunochronnego.

1.6. Instalacje oswietlenia i sitowe gniazd wtyczkowych i odbiornikéw technologicznych.
1.6.1. Instalacja oswietlenia.

Instalacja o$wietlenia wykonana bedzie przewodami YDYpzo (...)x1.5 mm? uktadanymi p/t, a w $ciankach
gipsowo kartonowych w rurach instalacyjnych RB18. Dopuszcza sie wykonanie instalacji wtynkowej pod
warunkiem pokrycia przewodéw warstwg o grubosci min. 5 mm. Przy prowadzeniu instalacji w warstwach
docieplajgcych, w elementach o konstrukciji lekkiej wypetnianych np. wetng mineralng oraz na stropodachach
stosowac ostony z rurek PCV.

Prowadzeni instalacji w poblizu instalacji gazowej:



Z uwagi na wystepowanie instalacji gazowej, instalacje elektryczne nalezy prowadzi¢ zachowujgc odstep od
instalacji gazowe;j:

- 0.1 m ponizej przyprowadzeniu rownolegtym instalacji dla gazéw |zejszych od powietrza

- 0.10 m powyzej przy prowadzeniu rownolegtym dla gazéw ciezszych od powietrza

— 0.02 m przy ich skrzyzowaniu

taczniki instalacyjne montowa¢ na wysokosci 1.4 m od posadzki. Do wszystkich opraw i wypustéow
osdwietleniowych nalezy doprowadzi¢ zyte PE. Do opraw wykonanych w Il klasie ochronnosci zyty PE nie
przytgcza¢. W miejscach, gdzie nie zaznaczono typu oprawy nalezy wykona¢ jedynie wypust oswietleniowy
zakonczony kostkg $wiecznikowg z tworzywa sztucznego.

W pomieszczeniach sanitarnych nalezy zastosowac osprzet szczelny p/t.

Instalacja oswietlenia strychu (adm):

Oswietlenie strychu zaprojektowano oprawami hermetycznymi [IP44. Instalacije wykona¢ pod tynkiem
przewodem typu YDYp (..)x1.5 mm2 z osprzetem hermetycznym IP44. taczniki instalowa¢ na wysokosci
1.05 m nad podfoga. Zasilanie obwoddéw os$wietlenia strychu z rozdzielnicy RG.

taczniki i gniazda w tazienkach:

W fazienkach wytgczniki i gniazda przy umywalce/lustrze montowac¢ we wspdlnej ramce na wysokosci 1.4 m
od wykonczonej podtogi, 0.15 m poza linig wyznaczong przez zewnetrzng krawedz umywalki.
Pomieszczenia tazienek nalezy wyposazyé w oprawy oswietleniowe o stopniu szczelnosci IP65, ktére w
przypadku zamontowania w obrebie 2 strefy, zgodnie z PN-IEC 60364-7-701:1999 - ,Instalacje elektryczne
w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji.”, powinny
obligatoryjnie posiadac¢ Il klase ochronnosci.

taczniki i gniazda wtyczkowe w tazience instalowaé w strefie 3 lub w odlegtosci nie mniejszej niz 0.60 m od
otworu drzwiowego prefabrykowanej kabiny natryskowej lub krawedzi wanny.

Wentylatory wyciggowe montowac w strefie 3 w odlegtosci nie mniejszej niz 2.25m od posadzki.

Wentylatory w fazienkach i innych pomieszczeniach:

Z obwodu instalacji oswietleniowej przewiduje sie tez zasilanie, wspomagajgcych wentylacje grawitacyjna,
wentylatorow wyciggowych. Poniewaz dostepne s3g urzgdzenia wyposazone w uktady opdzniajgce
wytgczenie lub zatgczane samoczynnie, do kazdego wypustu doprowadzony powinien by¢ przewdd fazowy,
co umozliwi poprawng prace urzadzenia o tak rozszerzonej funkcji. Bezposredni montaz wentylatoréw
nalezy wykonac¢ zgodnie z dotgczong do nich instrukcja.

W pomieszczeniach tazienek lokalizacje wypustow wentylatoréw oraz innych urzgdzen elektrycznych w
stosunku do wyposazenia tazienki powinny odpowiada¢ normie PN-IEC 60364-7-701:1999.

W pomieszczeniach technicznych (aneks kuchenny i pomieszczenie gospodarcze) i przestrzeniach
zewnetrznych instalowaé oprawy oswietleniowe o stopniu ochrony min. IP44.

Oswietlenie zewnetrzne:

Oswietlenie zewnetrzne obejmuje oswietlenie drzwi wejsciowych, numeru policyjnego — sterowane przez
zegar astronomiczny (opcjonalnie sterowane przez przekaznik zmierzchowy z zewnetrznym czujnikiem
fotoelektrycznym)

Wszystkie oprawy zewnetrzne winny posiadac stopien ochrony min. IP44 i | lub Il kl. Ochronnosci.

Zasilanie obwodu oswietlenia zewnetrznego projektowane jest z rozdzielnicy gtdwnej.



Opcjonalnie znajdujgce sie w obwodach oswietlenia zewnetrznego styczniki mozna wysterowaé sygnatem z
centralki alarmu wlamaniowego, ktéry powoduje wigczenie o$wietlenia zewnetrznego w przypadku
stwierdzenia proby wtamania. Rozwigzanie takie nalezy uzgadnia¢ z dostawcg systemu alarmowego lub
dostawcg ustug ochroniarskich.
Zasada wykonania instalacji j.w.

Oswietlenie awaryjne i ewakuacyjne:

Na ciggach komunikacyjnych zastosowane zostang oprawy posiadajgce modut awaryjny, ktéry uruchamia
sie po zaniku napiecia zasilania i dziata przez 1 godzine.

Nad wyjsciem oraz na korytarzach zamontowane zostang oprawy kierunkowe ewakuacyjne — nascienne
oraz nastropowe.

Oprawy awaryjne z modutem podtrzymania:

Nalezy pamieta¢, ze oprawy awaryjne powinny by¢ przytgczone do obwoddéw na state. Nieprzerywalnym
obwodem zasilajgcym w oprawach awaryjnych sg zaciski LL, NN — stanowigce zasilanie dla uktadu inwerter
— bateria. Pozostate zaciski nalezy (L, N, PE) nalezy podigczy¢, jak w standardowych oprawach. Zaleznie od
tego czy wylgczenie oprawy ma nastgpi¢ przez rozwarcie zaréwno przewodu fazowego i neutralnego
(instalacja 5-cio przewodowa), czy jedynie przewodu fazowego (instalacja 4-ro przewodowa) — potgczyé
nalezy odpowiednio zaciski N i NN.

Do testowania funkcjonowania oprawy w trybie awaryjnym stuzy normalnie zwarty wytgcznik "T".

Oprawy winny by¢ wyposazone w blokade spoczynkowg powodujgca, ze w momencie zaniku napiecia
zasilania oprawa nie wejdzie w tryb pracy awaryjne;j.

W celu zasilania obwodéw tadowania inwerterow w oprawach awaryjnych Wykonawca winien utozy¢
przewdd 4-zytowy. Instalacje wykonaé przewodami YDYp 750V 3/4 x 1.5 mm2(2.5 mm2 w zaleznos$ci od
obwodu).

Rozmieszczenie opraw oswietlenia ewakuacyjnego umozliwia tatwe dostrzezenie drzwi wyjsciowych, sprzetu
bezpieczenstwa oraz miejsc potencjalnie niebezpiecznych, w szczegdlnosci oprawy umieszczone s3:

- przy kazdym wyjsciu ewakuacyjnym i znakach bezpieczenstwa

- nazewnatrz i w obrebie 2 m(*) od kazdego wyjscia koncowego

- wobrebie 2m(*) od wysuwnych schoddéw, tak aby kazdy stopien byt oswietlony bezposrednio

- w obrebie 2m(*) od kazdej zmiany poziomu, kierunku, skrzyzowania korytarzy

- wobrebie 2m(*) od punktu pierwszej pomocy, urzgdzenia przeciwpozarowego i przycisku alarmowego.
(*) - (mierzone w poziomie)

Oprawy z modutem awaryjnym wymagane sg rowniez w toalecie przystosowanej dla oséb
niepetnosprawnych.

Oswietlenie bezpieczenstwa powinno pojawia po zaniku o$wietlenia podstawowego, w czasie nie dtuzszym
niz:

- 5 s w przypadku ciggow komunikacyjnych (50% wymaganego oswietlenia) i 60 s (petny poziom
natezenia odwietlenia).

- 5 s w przypadku zastosowania o$wietlenia w strefie otwartej (anty paniczne) (50% wymaganego
oswietlenia) i 60 s (petny poziom natezenia oswietlenia).

1.6.2. Instalacja sitowe gniazd wtyczkowych i odbiornikéw technologicznych.
Typy gniazd sitowych:

W budynku projektowane sg dwa rodzaje instalacji sitowych. Sg to:

- wypust 3-fazowy tj. wypust zasilajgcy kuchnie elektryczng

- gniazda i wypusty 1-no fazowe zasilajgce odbiory technologiczne i ogdlnego przeznaczenia w
pomieszczeniach ogdlnouzytkowych, kuchni, tazienkach, pomieszczeniu gospodarczym.

Sposob utozenia przewoddw:



Instalacje gniazd wtykowych 1-faz. wykona¢ przewodem YDYpzo 3x2.5 mm2 o izolacji 750V uktadanym p/t,
w Sciankach gipsowo kartonowych w rurach instalacyjnych RB18. Dopuszcza sie wykonanie instalacji
wtynkowej pod warunkiem pokrycia przewodow warstwg o grubosci min. 5 mm. Przy prowadzeniu instalacji
w warstwach docieplajgcych, w elementach o konstrukcji lekkiej wypetnianych np. wetng mineralng oraz na
stropodachach stosowac ostony z rurek PCV.

Dopuszcza sie stosowanie korytek kablowych przysciennych.

Instalacje 3-faz. wykona¢ przewodem YDYZo 5x..mm2 o izolacji 750V i przekroju przewodu w zaleznosci od
mocy zainstalowanej urzgdzen.

Instalacja dzwonkowa:
Budynek wyposazy¢ w sygnalizacje dzwiekowg wejscia zasilang z rozdzielnicy gtéwnej RG. Przycisk
sygnalizacyjny umiescic¢ przy wejsciu do budynku.

Sposodb prowadzenia przewodéw:

Przewody i rury pod tynkiem ukfadac pionowo i poziomo:

- poziome odcinki instalacji na scianach uktada¢ w odlegtosci 0.3 m od sufitu,

- pionowe odcinki instalacji prowadzi¢ 0.15 m od krawedzi oscieznicy lub prostopadle od puszki do
gniazda,

- przewody biegnace od gniazda do gniazda powinny sie znajdowa¢ 0.3 m nad podioga,

Wysokos¢ montazu gniazd wtykowych i wypustéw mierzona od wykonczenia podtogi do srodka puszki

WYynosi:

- gniazda w sali zebrah — 0.3 m,

- gniazda w ciggu technologicznym w kuchni — 1.05 - 1.2 m (lub na wysokosci zapewniajgcej optymalne
wykorzystanie gniazd w zaleznosci od uktadu i zabudowy mebili i technologii

- gniazda lodéwki i zmywarki — 0.5 m

- wypust zasil. kuchni gazowo-elektrycznej lub elektrycznej — 0.5 m

- gniazdo okapu kuchennego — 2.0 m lub w suficie

- gniazdo przy umywalce w tazience — 1.4 m

- gniazda w pomieszczeniu gospodarczym — 1.05- 1.2 m

- w szczegdlnych pomieszczeniach typu: pomieszczenie przebywania dzieci, zastosowaé gniazda
wyposazone w blokade mechaniczng —1.05-1.2m

Prowadzeni instalacji w poblizu instalacji gazowej:

Z uwagi na wystepowanie instalacji gazowej, instalacje elektryczne nalezy prowadzi¢ zachowujgc odstep od
instalacji gazowe;j:

- 0.1 m ponizej przyprowadzeniu rownolegtym instalacji dla gazéw |zejszych od powietrza

- 0.10 m powyzej przy prowadzeniu réwnolegtym dla gazéw ciezszych od powietrza

— 0.02 m przy ich skrzyzowaniu

Montaz gniazd w tazienkach:
Montaz gniazd w tazienkach opisano wyzej w punkcie 1.6.1.

W kuchni, tazienkach i w sanitariatach nalezy zastosowac osprzet szczelny pit.

W strefie 1 w pomieszczeniu wyposazonym w natrysk dopuszcza sie montowanie:
- podgrzewacza wody.

W strefie 2 w pomieszczeniu wyposazonym w natrysk dopuszcza sie montowanie:
- podgrzewacza wody

- oprawy oswietleniowe Il klasy ochronnosci

Kuchenka elektryczna:
W pomieszczeniach kuchni bedzie zabudowana kuchenka elektryczna 3-fazowa, wyposazona w przewdd
zakonczony wtyczkg. W przypadku zastosowania innej ptyty grzejnej bez wtyczki, nalezy zastosowaé



podtgczenie przewodem oponowym gietkim 2.5 mm - 750V od puszki rozgateznej do zaciskéw zasilajgcych
urzadzenie.

Na etapie projektu wykonawczego uzgodni¢ z inwestorem lokalizacje rezerwowych gniazd jedno- i
trojfazowych na wypadek zakupu sprzetu nie przewidzianego w projekcie budowlanym.

1.7. Instalacja potaczen wyréwnawczych.

Pod rozdzielnicg nalezy wykonaé gtéwny szyne uziemiajgcg GSU, potgczong ptaskownikiem ocynkowanym
25(30)x4 mm z uziomem pionowym budynku. Do zacisku GSU nalezy przytgczy¢ przewodem DYZo 10mm?
zacisk PE rozdzielnicy gtéwnej i przewodami DYZo 6mm? zaciski ZPWM - zaciski potgczeh wyréwnawczych
miejscowych w sanitariatach kuchni.

Szyny nalezy wykonaé z gotowych elementéw zaciskowych i umieszcza¢ w oznaczonych puszkach p/t.

Przewody wyréwnawcze gtéwne wykona¢ DYZzo 6mm® fgczyé z obcymi dostepnymi czesciami
przewodzacymi za pomocg zaciskdw uziemiajgcych. Wszystkie potgczenia wyréwnawcze zabezpieczy¢
przed korozja.

Do pomocniczego zacisku wyrownawczego ZPWM nalezy przytgczy¢ przewodami typu DY 4mm? stosujgc
potgczenia objemkowe wszystkie rury wykonane z materiatéw przewodzgcych wchodzace i wychodzgce do
pomieszczenia gospodarczego, fazienki i kuchni. Wodomierz nalezy zbocznikowad.

Do gtéwnej szyny wyrownawczej nalezy przytgczy¢ przewody PE(N) zasilania, uziemienie budynku,
dostepne czesci  konstrukcji  stalowych, rurociagi wod-kan i c.0., wykonane z materiatéw
przewodzgcych prad.

Wszystkie potgczenia wyréwnawcze powinny by¢ pomalowane na kolor zoétto-zielony lub posiadaé tak
zabarwiong izolacje.

1.8. Instalacja piorunochronna.

Oszacowanie poziomu ochrony odgromowej dla budynku:
Normy: PN-IEC 61024-1, PN-IEC 61024-1-1, PN-IEC 61024-1-2 ,Ochrona odgromowa obiektow
budowlanych.

Gestos¢ doziemnych wytadowan piorunowych Ng.
Przyjeto wg mapy keraunicznej Polski ilos¢ dni burzowych:
Td=20

Ng=0,04 x Td exp1,25 = 1.692

Akceptowalna czestosé wyladowan piorunowych Nc.
Dla obiektéw zwyktych:
Nc=10exp-3

Spodziewana czestos¢ bezposrednich wytadowan piorunowych w obiekt Nd.
Nd=Ng x Ae x 10exp-6 na rok

Ae= 2800 m2

Nd= 1,692 x 2800 x 10exp-6 = 4.74x 10exp-3

Skutecznos¢ urzadzenia piorunochronnego E.
E>=1 - Nc/Nd = 0,79

Wymagany poziom ochrony IV.
Uwaga: przy rozbudowie obiektu konieczne jest ponowne obliczenie poziomu ochrony odgromowe;j.

Wybrane parametry instalacji odgromowej dla poziomu VI ochrony:

- promien kuli tworzgcej strefy ochronne R= 60 m

- kat ochronny a=55 stopni

- maksymalny wymiar oka sieci zwoddéw — 20x20 m

- $rednia odlegtos¢ miedzy przewodami odprowadzajgcymi — 25 m — dobrano dla obiektu minimalng ilosé
n=2 przewodow odprowadzajgcych



— minimalny przekréj zwoddéw i przewoddéw odprowadzajgcych dla Fe = 50 mm2 - dobrano drut stalowy
ocynkowany o srednicy 8 mm

— minimalny przekrdj przewoddw uziemiajgcych i uziomu z uwzglednieniem czynnikéw powodujgcych
korozje dla Fe = 80 mm2 dobrano bednarke ocynkowang Fe/Zn 25x4 mm. Przewidziano uziom pionowy
szpilkowy

- odstep bezpieczny d=kj x kc/km x1=0.075x 1/1x 10=0.75m

Przewody odprowadzajgce mozna ukfadaé na wspornikach bezposrednio na Scianie lub w zatynkowanych
bruzdach pod wykonczeniem elewacji. Nie nalezy instalowa¢ przewodu bezposrednio w zewnetrznej
wykonczeniowej warstwie tynku

1.9. Instalacja teletechniczna.

W budynku przewiduje sie wykonanie orurowania dla instalacji teletechnicznych obejmujgce:

- orurowanie dla instalacji TV kablowej lub indywidualnej odbioru ze stacji naziemnej lub satelitarnej (w
rury wciggng¢, w zaleznosci od skonfigurowania systemu, jeden lub dwa antenowe kable
koncentryczne), zakonczone gniazdami abonenckimi RTV+TVSAT

- orurowanie dla instalacji telefonicznej z mozliwoscig utworzenia lokalnej przewodowej sieci
komputerowej np. w celu uzyskania wielodostepu do internetu (w rury mozna wciggng¢ klasyczny
pojedynczy przewdd telefoniczny YTKSY 4x2x0.8, a przy tworzeniu lokalnej sieci dodatkowo kabel UTP
4x2x0.8 kat. min. 5) zakonczone pojedynczymi gniazdami telefonicznymi 1xRJ45 (dla klasycznej
instalaciji telefonicznej) lub 2xRJ45 kat. min. 5 (przy tworzeniu sieci lokalne;j).

Lokalizacje orurowania i gniazdek teletechnicznych ustali¢ na etapie projektu wykonawczego /
wykonawstwa w zaleznosci od rozmieszczenia biurek.

Wszystkie gniazda nalezy oznaczy¢ numerami linii od , T..”.

Przepusty kablowe przez Sciane zewnetrzng budynku do wykonane z rur gietkich fi-37 mm, wykonane z
uszczelnieniem.

TP1 - gtébwna szafka telefoniczna budynku - w korytarzu Wykonanie natynkowe bez osprzetu tgczeniowego,
przewidziana do maksymalnej pojemnoéci 100 par, z zamkiem.

Szafke telefoniczng przytgczy¢ do gtdwnej szyny wyréwnawczej budynku przewodem DY6 mm2.

Szafka TP1 bedzie rowniez pemic role szafki telewizyjne;.

Wszystkie rury ochronne, wyposazone w ,piloty”, nalezy uktada¢ w warstwach wyréwnawczych podtdg i
warstwach docieplajgcych $cian oraz stropéw doprowadzajgc do centralki szafki teletechnicznej. Na Scianie
instalacja wykonana bedzie jako p/t.

Dopuszcza sie stosowanie korytek kablowych przysciennych.

Wykonanie instalacji teletechnicznych i dobdér komponentéw systeméw teletechnicznych zaleca sie zlecié
wyspecjalizowanym firmom, dysponujgcym odpowiednim wyposazeniem, gwarantujgcym prawidtowe
skonfigurowanie systeméw, dokonanie pomiaréw mocy sygnatu i rozruch instalacji.

Montaz systemu dozoru przeciw wlamaniowego nalezy zleci¢ firmie majgcej certyfikat agencji ochrony
mienia, z ktérg inwestor zamierza podpisa¢ stosowng umowe.

1.10. Ochrona przeciwporazeniowa.

Ochrone podstawowg przed porazeniem prgdem elektrycznym uzyska¢ nalezy przez zastosowanie
izolowania czesci czynnych oraz stosowanie obudéw o stopniu ochrony co najmniej IP4X uzupetnionych
wytgcznikami réznicowopragdowymi o Idn = 30 mA.

Ochrone dodatkowsg (przed dotykiem posrednim) zrealizowano za pomocg samoczynnego wytgczenia przy
zastosowaniu wytgcznikow instalacyjnych we wspétdziataniu z wytgcznikami przeciwporazeniowymi.

Wszystkie obwody oraz linia zasilajgca powinny by¢ po wykonaniu sprawdzone pod wzgledem skutecznosci
samoczynnego wytgczenia zgodnie normg PN-IEC 60364-4-41 “Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych”.

Wszystkie urzgdzenia odbiorcze i rozdzielcze podlegajgce ochronie przeciwporazeniowej dodatkowej
wymagajg doprowadzenia przewodu ochronnego PE i przytgczenia go do dostepnych czesci przewodzacych
(zaciskéw uziemiajgcych - ziemia).



Powyzsze nie dotyczy urzadzen Il klasy ochronnosci, do ktérych nie przytgcza sie zyty PE. Przewdd
neutralny N nie nalezy tgczy¢ bezposrednio lub posrednio z przewodem PE. Przewdd N powinien by¢
traktowany w instalacji odbiorczej tak jak przewody fazowe tzn. izolowany od dostepnych czesci
przewodzacych. To samo dotyczy zaciskow N. Przewod PE powinien mieé izolacje koloru zétto-zielonego.

Przewody PE i PEN (w linii zasilajgcej) nie powinny mie¢ Zzadnych elementéw przerywajgcych prad
(bezpiecznikow, tgcznikdw itp.) tak w obwodach jak i w linii zasilajgcej. Po zakohczeniu instalacji nalezy
wykona¢ badania i proby wg normy PN-HD 60364:2008, a protokoty przekazac uzytkownikowi obiektu.

1.11. Ochrona przeciwprzepieciowa.

W celu ochrony instalacji przed przepigciami atmosferycznymi i tgczeniowymi zastosowaé w rozdzielnicy
gtéwnej RG ograniczniki przepie¢ jak przedstawiono na schemacie instalaciji.

Dla czutej i kosztownej aparatury informatycznej oraz przemystowej (najczesciej serwery, sprzet Hi-Fi i RTV)
wymagajgcej niezawodnej pracy stosowac¢ dodatkowo stopien ochrony przeciwprzepieciowej klasy D.
Zastosowanie takiej ochrony rozwazy¢ na etapie wykonywania instalacji po wczesniejszym uzgodnieniu z
inwestorem mozliwosci wystepowania takich odbiorow.

W razie niezamontowania takich urzadzeh w rozdzielnicy stosowac ograniczniki przepie¢ klasy D z
mozliwosciag montowania w puszkach odbiorczych gniazd koncowych. Pamietaé o tym, by ograniczniki
przepiec klasy D nie byty montowane zbyt blisko miejsca zainstalowania ogranicznikéw klasy C. Minimalna
odlegto$¢ pomiedzy nimi powinna wynosi¢ 5 m. W zaleznosci od konkretnego rozwigzania danego
producenta ogranicznikdw przepie¢ zastosowaé dodatkowy osprzet (np. elementy indukcyjne miedzy
ogranicznikiem przepiec klasy D i C).

Zastosowane ochronniki przepieciowe gwarantujg zachowanie warunkéw ochrony okreslonych w normie
PN-IEC 60364-4-443.

Koordynacja okablowania strukturalnego i energetycznego:

Ze wzgledu na przepiecia, na etapie projektu wykonawczego skoordynowaé utozenie okablowania
strukturalnego i energetycznego. Dla kabli elektroenergetycznych bez ekranéw, zachowac odlegtosé od
okablowania strukturalnego minimum 125mm.

W razie krzyzowania sie okablowania strukturalnego i elektroenergetycznego, skrzyzowania wykonywac¢ pod
katem prostym przy zachowaniu wymaganych odstepow.

Metalowe konstrukcje wykorzystywane do prowadzenia kabli powinny byé uziemiane na obu korncach.

W przypadku réwnolegtego utozenia kabli ekranowanych na dtugosci do 35m mozna prowadzi¢ je z
przewodami strukturalnymi na catej dtugosci (przy zachowaniu odlegtosci wskazanych normg PN-EN 50081 i
PN-EN 50082). W przypadku réwnolegtego utozenia kabli ekranowanych powyzej 35m, nalezy rozdzieli¢ je
na catej dtugosci z wyjgtkiem ostatnich 15m dotgczonych do wpustu.

1.12. Ochrona przeciwpozarowa.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. (Dz.U. Nr 75/2002, poz. 690 z
pdzniejszymi zmianami), w rozdzielnicy gtéwnej RG zastosowac¢ jako gtéwny wytgcznik przeciwpozarowy —
roztgcznik izolacyjny 40A zabezpieczajacy catg instalacje przed pozarem.

Przy wejsciu do budynku zamontowany zostanie przycisk wytgcznika przeciwpozarowego. Nad przyciskiem
wytgcznika przeciwpozarowego nalezy umiescié tabliczke informacyjng o tresci: ,,Przeciwpozarowy wytgcznik
pradu”.

Na rozdzielnicy umiesci¢ napis ,,Gtéwny wytgcznik Pozarowy”

V. OBLICZENIA TECHNICZNE
11. Dobér zabezpieczen i przekrojow.

Dobér zabezpieczen i przekrojow przewodow i kabli. Szczegotowy opis obwoddéw i specyfikacje
zastosowanych przewoddéw z uwzglednieniem, selektywnosci i wybiérczosci zabezpieczeh, ochrony przed
przecigzeniem i zwarciem oraz doborem obcigzalnosci prgdowej dtugotrwatej wg PN-IEC 60364-5-523.
Dane przedstawiono na schemacie strukturalnym rozdzielnicy RG.

Przewody, kable i przekroje wg. tabeli nr 1

1.2. Obliczenia zwarciowe.



Zwarcie w gniezdzie wtyczkowym. Zabezpieczenie obwodu wytgcznikiem instalacyjnym B16A.
Obliczenie petli zwarcia w zatgczonej tabeli nr 1

Skuteczno$¢ ochrony przeciwporazeniowej nalezy potwierdzi¢ pomiarami. Pomiary nalezy wykonac¢ réwniez
dla innych charakterystycznych punktéw instalacji. Wytrzymatosé zwarciowa aparatury elektrycznej 6kA.

1.3. Sprawdzenie dobranych kabli i przewodéw na warunek spadku napiecia

Obliczenie spadkéw napiec wg tabeli nr 1.

Sprawdzenie przekroju przewodow ze wzgledu na dopuszczalne spadki napie¢ wg normy

PN-IEC 60364-5-52. Dopuszczalny wartos¢ spadku napiecia w budynkach nieprzemystowych na odcinku od
ztgcza do kohca dowolnego obwodu odbiorczego jest réwna 4% napiecia znamionowego.

V1. INFORMACJE DOTYCZACE BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA

Ochrone podstawowg przed porazeniem prgdem elektrycznym nalezy uzyska¢ przez zastosowanie
izolowania czesci czynnych. Instalacja elektryczna (zewnetrzna i wewnetrzna) powinna byé wykonana
zgodnie z projektem, poddana powykonawczym ogledzinom w petnym zakresie oraz prébom, w tym
pomiarom rezystancji izolacji, sprawdzeniu samoczynnego wytgczenia zasilenia.

Po przeprowadzeniu pomiardw nalezy sprawdzi¢ spetnienie warunku:

Zs xla<Uo
gdzie:
Zs - impedancja petli zwarciowej obejmujgcej zrédto zasilenia przewodu roboczego az do punktu zwarcia i
przewodu ochronnego PE miedzy punktem zwarcia i Zrédtem,
la - prad powodujgcy samoczynne zadziatanie urzgdzenia wytgczajgcego- wytgcznika  instalacyjnego dla
Uo = 230 V w czasie 0,4 s,
Uo - napiecie znamionowe wzgledem ziemi = 230 V.

Wykonawca robot zobowigzany jest do:

wykonywania wszelkich prac montazowych zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Gospodarki w sprawach
BHP przy urzgdzeniach i instalacjach elektrycznych ( Dz. U. Nr 80 poz. 3112) oraz w oparciu o BIOZ
opracowany przez kierownika budowy (Dz. U. Nr 151 poz. 1256) z dnia 27-08-2002r.

przeprowadzenia robét przy pomocy personelu majgcego wymagane kwalifikacje zawodowe wykonawca
zaznajomi sie z sytuacjg na budowie oraz jest materialnie odpowiedzialny za wszelkie uszkodzenia sieci
obcych.

W Dzienniku Budowy opisze i przedstawi Inspektorowi Nadzoru Budowy podjete dziatania w celu
zachowania wymaganych przepiséw BHP (wykaz kwalifikacji pracownikéw i ich wyposazenie w $rodki BHP,
stosownie do przeprowadzanych przez nich czynnosci), ochrony zycia i zdrowia swoich pracownikow i oséb
postronnych, spetnienia wymagan ilosciowych i jakosciowych (certyfikaty, znaki dopuszczenia do stosowania
w budownictwie, aprobaty techniczne itp.), zastosowanych materiatow. Pozostate warunki wykonania robét
nalezy wypetnic wg obowigzujgcego Prawa Budowlanego, przepisow szczegdtowych, wytycznych
wykonania robét elektroinstalacyjnych oraz obowigzujgcych przepiséw i norm

Kazde odstepstwo od projektu np. materiatowe, ilosciowe, jakosciowe lub stosowanie zamiennych
materiatow winno zosta¢ uzgodnione z Autorem projektu.

O wszelkich dziataniach zmieniajgcych warunki i sposdb wykonania robét nalezy informowaé Autora
projektu.

Inwestor moze w kazdym przypadku, a jest zobowigzany - w celu podjecia dziatan stanowigcych istotne
odstepstwa od projektu, ustanowi¢ nadzér autorski wyceniany wg obowigzujgcych stawek i ptatny przez
Wykonawce robot wynikajgcy z cennika ustug projektowych.

O wszelkich niescistosciach, btedach i niejednoznacznosciach w niniejszej dokumentacji Wykonawca
zobowigzany jest do natychmiastowego informowania Autora projektu, ktory w przewidzianych w Umowie z
Inwestorem terminach poprawi ww. usterki. Jednak nieuzasadnione wezwania traktowane bedg jako
wezwania do nadzoru autorskiego z konsekwencjami finansowymi wg obowigzujgcych stawek, ktére pokryte
zostang przez Wykonawce robaét.

UWAGI KONCOWE

Catos¢ robdt wykonaé zgodnie z projektem oraz powszechnie przyjetymi zasadami, zgodnie z
aktualnymi normami, warunkami technicznymi i przepisami instalacji elektroenergetyczne;.
— wyznaczenie trasy linii kablowej nalezy zleci¢ uprawnionemu geodecie



— po wykonaniu prac ziemnych, a przed zasypaniem kabli, nalezy przeprowadzi¢ inwentaryzacje
geodezyjnag

— przed oddaniem do eksploatacji nalezy wykonac¢ nastepujgce pomiary oraz préby odbiorcze:

a) rezystancji uziemienia,

b) rezystancji izolacji kabli i przewodoéw zasilajgcych,

c) skutecznosci samoczynnego wytgczenia,

d) ciggtosci przewoddw ochronnych,

e) inne niezbedne préby i pomiary okres$lone w PN-IEC 60364-6-65
wszelkie prace instalacyjne rozpoczagé po uzyskaniu uprawomocnieniu pozwolenia na budowe

- kable wtgczy¢ do czynnej sieci rozdzielczej pod nadzorem i w porozumieniu z Inwestorem,

- poszczegolne obwody w rozdzielnicach opisaé, a opis umiesci¢ na drzwiach rozdzielnic,

- przestrzegac¢ symetrycznego obcigzenia faz,

- catos¢ robot wykonaé zgodnie z normg N SEP-E-004 i Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru
Robdt Elektrycznych - tom V.

OPRACOWAL.: PROJEKTOWAL.
mgr inz. Marcin Tarnawski mgr inz. Witold Chreptowicz



